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= (54) Title: METHOD FOR PRODUCING PROPYLENE FROM A FLOW CONTAINING C 4 TO C 8 OLEFINS 

|S (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON PROPYLEN AUS EINEM C 4 BIS C g OLEFINE ENTHALTEN- 
= DEN EINSATZSTROM 



(57) Abstract: The invention relates to a method for producing propylene, whereby a flow containing C 4 to C 6 olefins is evaporated, 
^ overheated, and mixed with water vapour, the olefin/steam mixture is reacted on a zeolite catalyst, and the reaction mixture thus 

formed is cooled and then partially condensed. In order to increase the yield of propylene, the gas phase resulting from the partial 

condensation and containing ethylene, propylene, C 4 to C 8 olefins and other hydrocarbons, is condensed, and the gas and liquid 
ON phase resulting from said condensation step and containing propylene, ethylene and other light hydrocarbons, is separated into a gas 
J^J phase containing propylene, ethylene and other light hydrocarbons, and a liquid phase containing C++ olefins, and the liquid phase 

is separated into a fraction containing C 4 to C 6 olefins and a fraction containing C 7+ olefins. 

^ (57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Herstellung von Propylen wird ein CU bis Q Olefine enthal tender Einsatzstrom 
^ verdampft, Uberhitzt, mit heissem Wasserdampf gemischt, das Olefine-Dampf-Gemisch an einem Zeolithkatalysator umgesetzt, das 
O dabei gebildetc Reaktionsgemisch abgekuhlt und dann teilkondensiert. Um die Ausbeute von Propylen zu steigcrn, wird die bci der 
Teilkondensation anfallende Ethylen, Propylen, C 4 bis C s Olefine und weitere KohlenwasserstofTe enthaltende Gasphase verdichtet, 
die aus der Verdichterstufe austretende Propylen, Ethylen und andere leichte Kohlenwasserstoffe enthaltende Gas- und Flussig- 
keitsphase in eine Propylen, Ethylen und andere leichte Kohlenwasserstoffe enthaltende Gasphase und eine C++ Olefine enthaltende 
Fliissigkeitsphasc und die Fliissigkeitsphase in cine C 4 bis C* Olefine enthaltende Fraktion und eine C 7+ Olefine enthaltende Fraktion 
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getrennt. 
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Verfahren zur Herstelhing vob Propylen aus einem C4 bis Cg Olefine enthaltenden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Propylen aus einem C4 bis Cg 
define enthaltenden fliissigen Einsatzstrom, der bei 25 bis 200°C verdampft tmd auf 350 bis 
400°C iiberhitzt wird, der gebildete die define enthaltende Dampf mit heiBeni Wasserdampf 
gemischt wird, das Olefine-Dampf-Gemisch bei Eintrittstemperaturen von 450 bis 550°C nnd 
Driicken von 0.5 bis 3.0 bar (abs) an einem foimselektiven Zeolith-Festbettkatalysator vom 
Pentasiltyp umgesetzt wird, das dabei gebildete Reaktionsgemisch anf 100 bis 200°C 
abgekiihlt wird und durch eine anschlieBende weitere Abkiihlung auf 40 bis <100°C eine 
Teilkondensation unter Bildung einer im wesentlichen Ethylen, Propylen, C4 bis Cg define 
und weitere KohlenwasserstofFe enthaltenden Gasphase und einer im wesentlichen aus 
Wasser bestehenden in den Einsatzstrom zuriickgefiihrten Fltissigkeitsphase durchgefiihrt 



Urn die weltweit steigende Nachfrage nach Propylen, das zu annaherad 98% als 
Nebenprodukt beim thennischen Kracken (Steamcracking) und beim katalytischen Kracken 
im FlieBbett (Fluid Catalytic Cracking, FCC) von Erdolfiaktionen anfallt, befiiedigen zu 
kfinnen, ist die Fachwelt bestrebt, Propylene auf sekundare Weise zu erzeugen. Zu diesem 
Zweck werden gemaB Z.:HYDROCARBON ENGINEERING May 1999, 5.66/67- G» 
Olefine, wie Butylene, Pentene, Hexene etc. mittels eines fonnselektiven ZeoHth-Katalysators 
vom Pentasil-Typ in „CH2"-Glieder zerlegt, die sich dann wieder zu Propylen, Ethylen und 



Einsatzstrom 



wird. 
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Butylen in einer Quasi-Gleichgewichtsverteilung rekombinieren, wobei die Umsetzungsrate 
ca. 83 Gew.-% (42 Gew. % Propylen, 31 Gew. % Butylen und 10 Gew. % Ethylen), bezogen 
auf define im Einsatzstrom, betragt. Im Falle einer Riickfiihrung von Butylen in den 
Prozefikreislauf ergibt sich sogar eine Ausbeute von 60 Gew. % Propylen und 15 Gew. % 
Ethylen. Zur Herstellung von Propylen wird der C4+Kohlenwasserstoffe enthaltende mit 
riickgefuhrtem Butylen gemischte Einsatzstrom nach Durchstromen eines Sattigers, nach 
Zugabe von Kreislaufwasserdampf in einem Warmetauscher bei Temperaturen von 20 bis 
1 00° C verdampft, anschlieflend in einem Warmetauscher und in einem Ofen auf eine 
Temperatur von 100 bis 500°C iiberhitzt und dann einem mit einem formselektiven Zeolith- 
Festbettkatalysator vom ZSM-5 Typ gefullten Reaktionsbehalter, vorzugsweise vom Claus- 
Typ, zugefuhrt. Der aus dem Reaktionsbehalter austretende Gasstrom wird in einem 
Wannetauscher auf eine Temperatur von 100 bis 200°C abgekuhlt, auf einen Druck von 2 bis 
6 bar (abs) verdichtet, danach der Kondensationsseite eines Verdampfer/Kondensators 
aufgegeben und die in der Gasphase verbliebenen Kohlenwasserstoffe zu einem 
Benzin/Olejan-Splitter geleitet, wahrend das vor allem aus Wasser bestehende Kondensat 
nach einer Druckabsenkung im Verdampfer/Kondensator verdampft und dem Sattiger als 
Kreislaufwasserdampf zugefuhrt wird. Die Gasphase wird in dem Splitter in eine C3. 
Kohlenwasserstoffe enthaltende Fraktion und Benzin getrennt. 

Es ist die Aufgabe vorliegender Erfindung, die Ausbeute an Propylen mittels des eingangs 
beschriebenen Verfahrens ohne Steigerung des technischen Aufwands zu erhohen. 

Gelost ist diese Aufgabe dadurch, dafl die bei der mittels einer Quenchstufe durchgefuhrten 
Teilkondensation gebildete Ethylen, Propylen, C4 bis Cs Olefine und weitere 
Kohlenwasserstoffe enthaltende Gasphase auf einen Druck von 20 bis 30 bar (abs) verdichtet 
wird, die aus der Verdichterstufe austretende Gas- und Fliissigkeitsphase in eine im 
wesentlichen Propylen, Ethylen und andere leichte Kohlenwasserstoffe enthaltende Gasphase 
und in eine C4+ Olefine enthaltende Fliissigkeitsphase getrennt werden und die 
Fliissigkeitsphase in eine C4 bis Ce Olefine enthaltende Fraktion und eine C7+ Olefine 
enthaltende Fraktion getrennt wird. 



Eine vorzugsweise Ausgestaltung des Verfahrens ist darin zu sehen, daB der in der 
Quenchstufe als Kondensat anfallende Wasserstrom wieder verdampft wird, dann auf eine 
Temperatur von 600 bis 800°C aufgeheizt und in den dampfformige Kohlenwasserstoffe 
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enthaltenden Einsatzstrom zuriickgefiihrt wird. Durch diese MaBnahme wird der Einsatzstrom 
auf die fur die Reaktionsstufe erforderliche Eingangstemperatur von 450 bis 550°C erhitzt, so 
daB auf das Aufheizen des Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzstroms mittels eines 
besonderen Ofens verzichtet werden kann. 

Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Merkmal wird der tiberwiegende Teil der erzeugten 
C4 bis C6 define in den dampffonnigen Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzstrom 
zuriickgefiihrt, um die Propylenausbeute weiter zu steigein. 

Es ist weiterhin von Vorteil, das in der Verdichterstufe anfallende Wasser zu verdampfen, 
dann den Dampf auf eine Temperatur von 600 bis 800°C aufeuheizen und dem 
dampffonnigen Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzstrom wieder zuzusetzen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung durch. ein VerfahrensflieBbild beispielhaft dargestellt und 
wird nachstehend naher erlautert. 

Ober Leitung (1) wird der C 4 bis C 8 Olefine enthaltende Einsatzstrom einem Verdampfer (2) 
aufgegeben, in diesem auf eine Temperatur von 100°C erwaimt und bei. einem Druck von 6.5 
bar (abs) verdampft. Der Einsatzstrom stromt iiber Leitung (3) in einen "Oberhitzer (4) und 
- wird in diesem auf eine Temperatur von 350°C iiberhitzt. Zur weiteren tjberhitzung des 
Einsatzstroms auf eine Temperatur von 500°C wird dieser mit fiber Leitung (5) zugefuhrtem 
und in Leitung (6) eingespeisten 700°C heiBen Wasserdampf mittels der Mischvorrichtung 
(7) gemischt Uber Leitung (8) wird der eine Temperatur von 500° C besitzende Gasstrom in 
den Reaktor (9) geleitet In einer endothennen adiabaten Reaktion an einem Zeolith - 
Festbettkatalysator wird der tiberwiegende Teil der C4 bis Cg Olefine zu C3 bis Ce Olefinen on 
mit Propylen, als Haiiptkomponente umgesetzt. Das eine Reaktionstemperatur von 460°C 
au^veisende tiber Leitung (10) abgefiihrte Reaktionsgemisch wird in dem Warmetauscher 
(11) auf eine Temperatur von 200°C abgekuhlt Anschliefiend wird das Reaktionsgemisch 
uber Leitung (12) einer Quenchkolonne (13) aufgegeben, in der eine Abkiihlung auf 60° C 
am Kolonnenkopf erfolgt. Die in der Quenchkolonne (13) anfallende Gasphase wird tiber 
Leitung (14) einem Kompressor (15) zugefiihrt, auf einen Druck von 27 bar (abs) verdichtet 
und auf eine Temperatur von 60° C abgekuhlt. Die im Kompressor (15).gebildeten 
Kohlenwasserstoffe enthaltenden Gas- und.Flussigkeitsphase werden tiber Leitung (16) bzw. 
(17) einer Destillationskolonne (1 8) zugeleitet, iiber deren Kopf tiber Leitung (19) die eine 
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Temperate von 20°C aufweisende Propylen, Ethylen und andere leichte Kohlenwasserstoffe 
enthaltende Gasphase und aus deren Sumpf eine im wesentlichen C4+ Olefine enthaltende 
Fliissigkeitsphase iiber Leitung (20) abgefuhrt werden. Das Kopfprodukt besitzt einen 
Propylengehalt von ca. 75 Gew.-%. Das Sumpfprodukt wird einer DestiUationskolonne (21) 
zugefuhrt und in dieser in eine C4 bis Ce Olefine enthaltende Gasphase mit einer Temperatur 
von 50°C und eine C 7+ Olefine enthaltende Fliissigkeitsphase getrennt. Die uber Leitung (22) 
aus der Destillationskolonne (21) austretende Gasphase wird ca. 65% uber Leitung (26) einem 
Uberhitzer (27) aufgegeben und danach iiber Leitung (28) in den Warmetauscher (4) fur die 
Uberhitzung des dampfionnigen Einsatzstroms zairiickgefiihrt, wahrend der Rest der 
Gasphase iiber Leitung (29) ausgeschleust wird. Die die Destillationskolonne (21) verlassende 
Fliissigkeitsphase wird iiber Leitung (23) aus dem VerfahrensprozeB ausgeleitet. Der aus der 
Quenchkolonne (13) austretende Wasserstrom wird iiber Leitung (24) in den Verdampfer (25) 
geleitet und der darin gebildete nach Uberhitzung eine Temperatur von 700°C aufweisende 
Wasserdampf dem eine Temperatur von 350°C besitzenden dampfformigen 
Kohlenwasserstofie enthaltenden Einsatzstrom iiba: Leitung (5) vor dem Einstromen des 
Einsatzstroms in die Mischvorrichtung (7) zugesetzt. Das im Kompressor (15) gebildete 
Wasser wird uber Leitung (30) in den aus der Quenchkolonne (13) durch Leitung (24) 
abgefuhrten Wasserstrom eingespeist. 



WO 2004/009519 
Patentanspriiche 



5 



PCT/EP2003/005903 



1 . Verf ahren zur Herstellung von Propyl en- aus einem C 4 bis Cg Olefine enthaltenden 
flussigen Einsatzstrom, der bei 25 bis 200°C verdampft und auf 350 bis 400°C iiberhitzt 
wird, der gebildete die Olefine enthaltende Dampf mit heiBem Wasserdampf gemischt 
wird, das Olefine-Dampf-Gemisch bei Eintrittstemperaturen von 450 bis 550° C und 
Driicken von 0.5 bis 3.0 bar (abs) an einem formselektiven Zeolith-Festbettkatalysator 
(9) vom Pentasiltyp umgesetzt wird, das dabei gebildete Reaktionsgemisch auf 100 bis 
200° C abgekiihlt und durch eine anschlieBende weitere Abkuhlung auf Temperaturen von 
40 bis < 100°C eine Teilkondensation unter-Bildung einer im wesentlichen Ethylen, 
Propylen, C4 bis Cs Olefine und weitere Kohlenwasserstoffe enthaltenden Gasphase und 
eine im wesentlichen aus Wasser bestehende in den Einsatzstrom zuriickgefuhrte 
Flussigkeitsphase durchgefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die bei der mittels 
einer Quenchstufe (13) durchgefiihrten Teilkondensation gebildete Ethylen, Propylen, C4 
bis Cg Olefine und weitere Kohlenwasserstoffe enthaltende Gasphase auf einen Druck von 
20 bis 30 bar (abs) verdichtet wird, die aus der Verdichterstufe (15) austretende Gas- und 
Flussigkeitsphase in eine im wesentlichen Propylen, Ethylen und andere leichte. 
Kohlenwasserstoffe enthaltende Gasphase und eine C 4+ Olefine enthaltende 
Flussigkeitsphase getrennt werden und die Flussigkeitsphase in eine C4 bis Ce Olefine 
enthaltende Fraktion und eine C7+ Olefine enthaltende Fraktion getrennt wird. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der in der Quenchstufe (13) als 
Kondensat anfallende Wasserstrom wieder verdampft, dann auf eine Temperatur von 600 
bis 800°C aufgeheizt und in den dampffonnigen Kohlenwasserstoffe enthaltenden 
Einsatzstrom zuriickgefilhrt wird. 

3. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 und 2 3 dadurch gekeimzeichnet, dass der 
uberwiegende Teil der erzeugten C4WS C6 Olefine in den dampffonnigen 
Kohlenwasserstoffe enthaltenden Einsatzstrom zuriickgefuhrt wird. 

. 4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das in der 
Verdichterstufe (15) anfallende Wasser verdampft, dann auf eine Temperatur von 600 bis 
800°C aufgeheizt und in den dampffonnigen Kohlenwasserstoffe enthaltenden 
Einsatzstrom zuriickgefuhrt wird. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte^^onal Application No 

PCT/EP 03/05903 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT HATTER 

IPC 7 C07C4/06 C07C11/00 C07C11/02 C07C1/06 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C07C 



Documentalion searched olher than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 981 819 A (MOELLER FRIEDRICH-WILHELM 
ET AL) 9 November 1999 (1999-11-09) 
the whole document 

DE 199 33 063 A (METALLGESELLSCHAFT AG) 
18 January 2001 (2001-01-18) 
the whole document 

EP 0 421 701 A (ARC0 CHEM TECH) 
10 April 1991 (1991-04-10) 
♦Zusammenfassung; AnsprOche und Be1sp1ele* 

EP 0 511 013 A (ARC0 CHEM TECH) 
28 October 1992 (1992-10-28) 
♦Zusammenfassung; AnsprOche und Betsplele* 



1-4 



1-4 



1-4 



1-4 



□ 



Further documents are listed in (he continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

•A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

■L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cfted to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international fifing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■y document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
documenl is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



16 September 2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 F 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date of maiQng of the International search report 



10/10/2003 



Authorized officer 



Lorenzo Varela, M.J. 



Form FCT/ISA/210 (second sheet) (July 1892) 



pRNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



1 Application No 

PCT/EP 03/05903 



Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
memberte) 


Publication 
date 


US 5981819 A 


09-11-1999 


DE 


19648795 Al 


28-05-1998 






AT 


192130 T 


15-05-2000 






DE 


59701506 Dl 


31-05-2000 






EP 


0844224 Al 


27-05-1998 






ES 


2147959 T3 


01-10-2000 






GR 


3033537 T3 


29-09-2000 






PT 


844224 T 


31-08-2000 



DE 19933063 A 


18-01-2001 


DE 


19933063 Al 


18-01-2001 






AT 


243733 T 


15-07-2003 






DE 


50002668 Dl 


31-07-2003 






WO 


0105909 Al 


25-01-2001 


* 




EP 


1204720 Al 


15-05-2002 






NO 


20020187 A 


22-02-2002 


EP 0421701 A 


10-04-1991 


US 


5026936 A 


25-06-1991 






CA 


2024902 Al 


03-04-1991 






DE 


69026671 Dl 


30-05-1996 






DE 


69026671 T2 


19-09-1996 






EP 


0421701 Al 


10-04-1991 






ES 


2087131 T3 


16-07-1996 






JP 


2920841 B2 


19-07-1999 






JP 


3167137 A 


19-07-1991 






KR 


164220 Bl 


20-03-1999 



EP 0511013 A 28-10-1992 



US 


5171921 A 


15-12-1992 


DE 


69214499 Dl 


21-11-1996 


DE 


69214499 T2 


20-02-1997 


EP 


0511013 A2 


28-10-1992 


ES 


2092635 T3 


01-12-1996 


JP 


3057398 B2 


26-06-2000 


OP 


6073382 A 


15-03-1994 


KR 


237508 Bl 


15-01-2000 



Form PCT/1SW210 (patent family ennex) (July 1882) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InteMbnales Aktenzricben 

PCT/EP 03/05903 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mfndeslprflfstofl (Klassifflcatlonssystem und Klasslflkattonssymbole ) 






IPK 7 C07C 






Recherchierte aber nicht zum Mindeslpruf stoff gehorende Veroffentlicriungen, Boweil die 


se unter die recherchterten Get: 


lete fallen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C07C4/06 C07C11/00 C07C11/02 C07C1/06 



Nach der Internationalen PatenlklassiflKatton (IPK) odemach der naltonalen Klassifikation und der IPK 



Wahrend der Internaitonalen Recherche konsultierte eteKtronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezetehnung der Vero/fenllichung, sowett efforderflch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



US 5 981 819 A (MOELLER FRIEDRICH-WILHELM 
ET AL) 9. November 1999 (1999-11-09) 
das ganze Dokuraent 

DE 199 33 063 A (METALLGESELLSCHAFT AG) 
18. Januar 2001 (2001-01-18) 
das ganze Dokuraent 

EP 0 421 701 A (ARC0 CHEH TECH) 
10. April 1991 (1991-04-10) 
♦Zusammenfassung; Anspruche und Beispiele* 

EP 0 511 013 A (ARCO CHEH TECH) 
28. Oktober 1992 (1992-10-28) 
♦Zusammenfassung; Anspruche und Beispiele* 



Bali. Anspruch Nr. 



1-4 



1-4 



1-4 



1-4 



□ 



Weflere Veroffentlfchungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamBie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentltehungen 

'A' VeroftentHchung, die den alkjemeinen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" atteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem Internaltonaten 
Anmeldedatum verSffentllcht worden 1st 

V Veroffenttichung, die geelgnet 1st, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentflchungsdatum etner 
anderen fen Recherchenbertehl genannten Veroffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

'& Veroffentlichung.diesichaufelnemOndliche Oftenbarung, 

eine Benutzung, elne AussteHung Oder andere Mafinahmen bezieht 

•P' Ver6ftentlJchung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioriialsdatum veroffentlicht worden 1st 



T Spatere Veroffentllchung, die nach dem internationalen Anrneidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden 1st und mft der 
Anmeldung nteht koflidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden PrtnzJps odar der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben fet 

"X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht ais neu oderauf 
erflnderischer Tatigkeil beruhend betrachtet werden 

a Y° Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentltehung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorte fcn Verbindung gebrachl wlrd und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend 1st 
Veroffentllchung, die MttgDed derselben Palentfamllie 1st 
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